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Es wird eine einfaehe und geringen Aufwand effordernde 
Darstellungsmethode fiir MnsN e beschrieben. Dutch Elektrolyse 
einer Mn(II)-ehloridl5sung mit Quecksilber als Kathode wird 
ein Manganamalgam dargestellt. Es wird gezelgt, dal~ die Art 
der Verarbeitung des Manganamalgams einen entscheidenden 
EinfluB auf die Rehlheit des dargestellten MnsN ~ ausiibt. Nach 
dem Abdestillieren des Quecksflbers aus dem Manganamalgam 
im Wasserstoffstrom wird das zuriickbleibende, pyrophore 
Manganpulver in einer Kalorimeterbombe mit Reinstickstoff 
bei 10 Arm. Druek 2 Min. auf 860~ erhitzt. Es konnte ein 
MnsN 2 mit einem Stiekstoffgehalt von 9,28% (theoretischer Ge- 
halt 9,26%), entspreehend eiaem Atomverh~ltnis von MnsN2.01, 
dargestellt werden. 

Die Metallnitride spielen in der Teehnik, beispielsweise bei der Stahl- 
erzeugung 1, in der RShrenindustrie und als ,,Getterstoffe" zur Gasreini- 
gung ~ eine bedeutende Ro]le. Die Nitride sind daher in der physikalischen 
und chemischen Forschung Gegenstand zahlreicher Untersuchungen. 
Unter diesen Metall-Stickstoffverbindungen erweckt das Mangannitrid 
Mn~N2 infolge seiner magnetischen Eigenschaften besonderes Interesse. 
Unter Beriicksichtigung der auf diesem Gebiete bereits geleisteten 
Forschungs~rbeit wurde deshalb versucht, mit einfachen und wenig 
kostspieligen, im Laboratorium bereits vorhandenen Mittein ein mSglichst 
reines und einheit]iches MnsN 2 darzustellen. 

1 K. Winnaclcer und E. Weingaertner, Chemische Technologic, Bd. V: 
Metallurgie. Mfinehen: C. Hanser. 1953. 

M. W. Mallett, Ind. Eng. Chem. 4~, 2095 (1950). 
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Der erste Versueh zur Darstellung von Mangan-Stickstoffverbindungen 
liegt jetzt 60 Jahre zurfick s und seither wurden wiederholt auf verschie- 
denen Wegen Mangannitride d~rgestellt, wobei wohl auf Grund ver- 
schiedener Darstellungsbedingungen oft einander widersprechende Er- 
gebnisse hinsichtlieh ihrer Darstellung und ihrer physikalischen und 
chemischen Eigenschaften erzielt wurdena-lL Als Ausgangsmaterial 
diente entweder metallisches M~ngan wechselnden Reinheitsgrades oder 
Mangan~m~lgam. Letzteres wurde dutch Elektrolyse einer MnCl~-LSsung 
mit Quecksilber dargestellt, aus dem Amalgam das Quecksilber dann 
abdestflliert und das Manganpulver in Stickstoff- oder Ammoniak- 
atmosphere bei weehselnden Driicken und Teraperaturen erhitzt. Es 
konnte dabei festgestellt werden 9, 11, 1~, dab die Menge an absorbiertem 
Stiekstoff yon der Temperatur und dem Druek abh/~ngt. Dies erkl/s die 
grol~e Zahl von Nitridformeln: MnaN~, MnsN 2, MnTN2, MnsN 2 (Mn4N), 
die yon den einzelnen Forschern, den verschiedenen Versuehsbedingungen 
entsprechend, vorgeschlagen worden sind. 

Experimenteller Teil. 

Die Dars~ellung yon Mnslq ~ erfolgte durch Gewinnung reinen Mangans 
aus Manganamalgam und anschlieBende lqitrierung des Mangans mittels 
Stiekstoffs. 

3 0 .  Prelinger,  Mh.  Chem. 14, 353 (1893); 15, 391 (1894). 
4 B.  N e u m a n n ,  C. KrSger u n d  H.  Haebler, Z. anorg. Chem. 196, 65 (1931). 

F.  Haber  u n d  G. van  Oordt, Z. anorg. Chem. 44, 373 (1905). 
E.  Wedekind ,  Physik. Z. 7, 805 (1906). 
E.  Wedek ind  u n d  Th.  Veit,  Ber. dtsch, chem. Ges. 41, 3769 (1908). 

s G. G. Henderson u n d  J .  C. Galletly, J.  Soc. Chem. Ind. 27, 387 ; ref: : 
Chem. Zbl. 1908 II, 16. 

9 G. Valensi ,  C. r. ~cad. sci., Paris 187, 376 (1928). 
lo G. Hagg, Z. physik. Chem., Abt. B 4, 346 (1929). 
11 Ch. Gui l laud u n d  J .  W y a t t ,  C. r. acad. sci., Paris 219, 203 (1944); 

222, 71 (1946). 
1~ L.  Duparc,  P .  Wenger u n d  Ch. Cimerman,  Helv. Chim. Acta 12, 806 

(1928). 
18 T.  18hivara, Sci. Rep. Tohoku Imp. Univ. (I) 5, 53 (1916); ref.: Chem. 

Zbl. 1921 I, 274. 
14 R.  J u z a  und F.  Wagenknecht ,  Angew. Chem. 63 (1951). 
15 C. F .  Bates, R .  E .  Gibbs u n d  D. V.  R.  Pan tu lu ,  Proc. Physic. Soe. 48, 

665 (1936). 
is K .  K .  Kel ley ,  U. S. Dep. Interior. Bur. Mines, Bull. 407 ; ref. : Chem. 

Zbl. 1938 II, 2566. 
17 Shun- ich i -Satoh ,  Sci. Pap. Physic. Chem. t~es. 35, 24 (1938); 35, 158 

(1939); ref. : Chem. Zbl. 1939 II, 3254; Bull. Inst. Physic. Chem. t~es. (Abstr.) 
18, 58 (1939);, 19, 2 (1940); ref.: Chem. Zbl. 1940II, 180. 

~s H.  Grubitsch, Anorganische pr/~par~tive Chemie. Wien : Springer- 
Verlag. 1950. 
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1. D a r s t e l l u n g  y o n  M a n g a n a m a l g a m  d u r c h  E l e k t r o l y s e .  

Als Ausgangsstoffe dienten eine ges~ttigte, frisch hergestellte Mangan- 
chlor/irl6sung und  auf iibliehe Weise gereinig~es, destflliertes Quecksilber is. 
Als Elektrolysegef/~/] wurde eine Jenaglasschale (10 cm Durchmesser und  
5,5 em H6he) verwendet, worin sieh das Quecksilber, yon M_nCls-L6sung 
iiberschichtet, befand. Kathoden- und  Anodenraum waren voneinander 
dutch eine in die MnC12-LSsung eingetauchte Tonzelle getrermt. I n  der 
Tonzelle befand sich eine ges~ttigte KC1-L6sung, in die ein Graphitstab als 
Anode eintauehte. Das im Anodenraum entsgehende Chlorgas wurde mittels 
Wasserstrahlpumpe abgesaugt. Als Kathode diente das Quecksilber, das 
mit  der Stromquelle dutch einen in einem Glasrohr eingeschmolzenen Eisen- 
oder Plat indraht  verbunden war. Bei einer Spalmung yon 11 V und  einer 
Stromst/~rke yon 3,9 bis 6,3 Amp., entspreehend einer kathodischen Strom- 
dichte yon 0,05 bis 0,08 Amp@m e, wurde elektrolys~er~ t, 3. Das Mengen- 
verh~Itnis yon Mangansalzl6sung zu Quecksilber betrug 75m1: 20ml.  
W/ihrend der Elektrolyse erreiehte die L6sung eine Temperatur yon 70 ~ C. 
Die Dauer der Elektrolyse betrug 1 Std. 

Soweit in der Literatur angegeben ist, wurde das l~{anganamalgam an- 
sehlieBend mit Wasser gewasehen, dutch ein Tuch gepreBt und im Exsikkator 
unter  Wasserstoff aufbewahr~. Diese Methode hat sieh bei den eigenen 
Versuchen nieht bewghrt, da das sehr reaktive Manganamalgam in der 
Zwisehenzeit mit  Sauerstoff bzw. Wasser unter  Bildung yon Manganoxyd 
reagiert. Aus diesem Grunde wurde nachfolgender Weg eingeschlagen: 

Naeh beendeter Elektrolyse wurde die MnC12-L6sung raseh dekantiert, 
das Amalgam wiederholt kurz mit  dest. Wasser gewasehen, mib getrocknetem 
Aeeton die Wasserreste dutch rasehes, wiederholtes Spfilen entfernt, das 
Aeeton auf dieselbe Weise mit  getrocknetem Petrol/~ther, Sdp. 60 o (oder 
Leiehtbenzin, Sdp. 60 bis 80 ~ entfernt und zuletzt mit  Petrol/ither fiber- 
schiehtet. Das fiberschfissige Queeksilber wurde dann unter  Petrolgther 
dutch einen GlasfilCertiegel G 2 (Sehott u. Gen., Jena) abgesaugt und  das 
Amalgam tinter Petrolgther in einem braunen Pulverglas aufbewaba't. Auf 
diese Weise war ein Aufbewahren unter  einem Schutzgas nicht n6tig, das 
aueh beim Beschieken des Porzellansehiffehens mit  Amalgam, zum Ab- 
destillieren des Quecksilbers, wegfiel, da bei raschem Arbeiten stets ein 
sehiitzender Film yon Petrol/~ther das Amalgam bedeekte~ Dieser Petrol- 
~therfilm war erst dann verflfiehtigg, wenn das Sehiffehen sich bereits im 
Destillationsofen unter  einer ~rasserstoffatmosph/~re befand. Die ver- 
wende~en Reagenzien Aeeton und Petrol/~ther waren mit  CaC12 getroeknet 
und  letzterer mit  metallisehem Natr ium naehbehandelt.  

Der entseheidende EinfluB der Art der Verarbeitung des Manganamalgams 
auf die Reinheit des dargestellten Mangans bzw. lV-knsN 2 geht aus Tabelle 1 
hervor, 

2. M a n g a n d a r s t e l l u n g  aus  M a n g a n a m a l g a m .  

Die Darstellung des Mangans gus dem Manganamalgam erfolgte durch 
Abdes~fllieren des Quecksilbers ira str6menden Wasserstoff. Der Wasser- 
stoff diente zum Sehutz des pyrophoren l~angans vor einer Oxydation, sowie 
Ms Tr~tgergas ffir d~s abdestillierende Quecksilber. Es wurde Bomben- 
wasserstoff verwendet. 

Im  ersten Teil der verwendeten Apparatur  wurde der Wasserstoff auf 
iibliehe ~u gereinigt ~s. Als Kontaktmasse zur Entfernung des im Wasser- 
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Tabelle 1. De r  E i n f l u g  de r  V e r a r b e i t u n g  des  M a n g a n a m a l g a m s  
a u f  d e n  N [ a n g a n g e h a l t  des  M a n g a n p u l v e r s .  

Darsteltungsart 

a) b) c) 

I 
M~ngangehalg des Manganloulvers (besiimm~ ] 

ats l~in~P~O7 ~9) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ] 95,39% 87,95% 99,56% 

a) 5Ianganamalgam mig dest. Wasser gewasehen und  sofort das Queek- 
silber abdestilliert. 

b) ManganamMgam mig desk. Wasser gewasehen, im Exsikkator under 
Wasserstoffa~mosph~re aufbewahrt und nach 24 S~chl. das Queeksilber 
abdesgilliert. 

e) Manganamalgam mit  dest. Wasser gewasehen, vom Wasser dureh 
Aeeton und Petrol~ither befreit , unter  letzterem aufbewahrt und  ansehliegend 
das Quecksilber abdestilliert. 

stoff enthaltenen Sauerstoffes diente Palladiumasbest 20, 21. Der Palladium- 
kon~aktofen wurde wghrend des Betriebes der Appara~ur auf einer Dauer- 
temperat, ur  yon 420~ geha, lten. Zur Entfernung des S~ickstoffes aus dem 
~u wurden als Absorpt, ionsmittel statg der bekarmterl ,,Ge~terstoffe" 
U, Zr oder Ti e, ~2 mit  gugem Erfolg 5{g-Spane 2~ verwendet. Die Arbeits- 
temperatur  des Mg-Ofens betrug 450 ~ C. 

Das Abdestitlieren des Quecksilbers aus dem Manganamalgam erfolg~e 
im 2. Teil der Aploaratur. Dieser bestand aus einem elektrisehen Ofen, in 
dem sieh ein Destillationsrohr aus Jenaer oder Pyrexglas (22 mm innere 
Weige) befand. Auf der einen Seite war auf das Destillationsrohr fiber einen 
Sehliff ein sich verjiingendes Zwisehenstiick und  auf dem zweiten Sehliff 
(5 mm irmere Weite) des letzteren ein langlicher, birnenfSrmiger Auffang- 
kolben (zirka 75 ml Volumen) mit  seitliehem I~ohransatz aufgesehoben. 
Dureh diesen seifliehen I~ohransagz wurde der Wassers~off eingeleitet. Der 
Auffangkolben diente zum Auffangen und  Aufbewahren des dargestellten, 
reinen, pyrophoren Manganpulvers unter  einer ~u Auf 
der anderen Seite war clas Destillationsrohr verj0mgg (5 m m  inhere Weite) 
und  bei seinem Austrit~ aus dem elektrischen Ofen in einem "Winkel yon 
zirka 100 ~ abwfi.r~s gebogen. Dann sehlossen sieh der Reihe nach auf dieser 
Seite ein Quecksilberauffangkolben, ein Silieagel~roekem-ohr (I), eine leere 
und  eine mit  I-INO 3 geffilIte %Vasehflasehe und  eine Quarzkatoitlare, wo der 
ausstrSmende Wasserstoff verbrarmt wurde, an. Der Dest, illagionsofen wurde 
auf elner Temloeratur yon 390~ gehalten. Um die Destillationszei~ abzu- 
ktirzen und  ein teilweises Abdestillierell des Quecksilbers gegen den Wasser- 

19 Analyse der Me~alle, Bd. I: Sehiedsverfahren. Berlin-GSt~ingen- 
Iteidelberg: Sloringer-Verlag. 1942. 

2o M . S .  P la tonow und O . W .  2Vekrassowa, Z. analyt.  Chem. 106, 416 
(1936). 

21 E .  W.  Alexe]ewski ,  A .  P .  3/lussalcin und  J .  1). Makarow ,  J.  angew. 
Chem. (russ.) 3, 863 (1930); ref.: Chem. Zbl. 1931I, 1651. 

23 H .  O. Nicotau~,  Z. Ver. dtsch. Ing. 93, 323 (1951). 
33 p .  La/ i t te ,  E .  E lchardus  u n d  P .  Grandadam,  l~ev. Ind.  rain. 1936, 861 

(1936). 
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stoffgasstrom zu vermeiden, mug~e der Wasserstoffstrom raseh und kr/~ftig 
s e in .  Naeh 2 his 3 Stdn. war das Queeksilber abdestilliert und man lieB 
den Ofen bei langsamem Wasserstoffstrom erkal~en. Anschliegend wurde 
das IVIanganpulver dureh Neigen des elektrisehen Ofens und Drehen des 
Destillationsrohres in den Auffangkolben gebraeh~. Zu diesem Zwecke 
bestanden die Verbindungen auf der einen Seit, e vom Wassersgoffreinigungs- 
geil zum seitliehen l~ohransatz des Auffangkolbens and  auf der anderen Sei~e 
yon der Destilla~ionsrohrverjiingung, naehdem der Queeksilberauffangkolben 
bei Destillationsende entfernt worden war, ztun Silieagelrohr (1) aus 50 em 
tangen Gummisehl~uehen (Butylkautsehuk). Zutetzt wurden die Verbindm~- 
gen des Auffangkolbens bei strbmendem Wasserstoff gelSst und  raseh ver- 
sehlossen. Bei Verwendung groBer Porzellansehfffehen (98 X 11 • 10ram) 
erhiel~ man  auf diese ~Veise 0,50 g bzw. bei gleiehzeitiger Verwendung von 
zwei solehen Sehiffchen 1 g Mangan/Destilla~ion. 

]:)as Manganpulver win'de in dem mit  %Vasserstoff gef/illten Auffangkolben 
aufbewahrg und  naeh 24 Stdn. nitriert.  Es war grau trod sehr reak~iv. ~Vurde 
das Mangan naeh beendeter Destillation raseh abgekiihl~, und dann an die 
Luf~ gebraeht., so verbrann~e es sofort tinter heftiger :Feuererseheinung zu 
MnaO~. Diese l~eak~ionsffiahigkei~ kormte his zu 2~ Stdm anhalt, en. Naeh 
dieser Zei~ grat eine merkliehe Reaktion mig dem Luftsauerstoff, wahrsehein- 
lieh infotge AIterkmg oder ]:Iydridbildung an der Oberfl/~ehe, nieht mehr ein. 

3. D a r s t e t t u n g  y o n  3 { a n g a n n i t r i d .  

Die yon N e u m a n n  und 2r 4 angegebene Anordnung zur Be- 
st, immung der Bfldungsw/irme yon MnsN 2 wurde in modifizierger Form zur 
Darstellung yon MnsN 2 verwendet. Die Nitrierung des Mangans wurde 
durch Erhitzen desselben ha einem Platintiegel in Stiekstoffatmosphiire unter  
Druek in einer Kalorimeterbombe aus V 2 A-Stahl vorgenommen. Zu diesem 
Zweeke war das in der Kalorimeterbombe befestig~e Verbrennungssehglehen 
zu einem kleinen elektrischen 0fehen umgebaut, worden. In  letzteres wurde 
in Sehamottemasse ringf6rmig eine Spirale yon 5 m  Kanthal-A-Draht  
(0,25 mm stark) eingebe~tet. In  der Mitre der Sehamob~emasse war der 
Platintiegel (27 mm hoeh, 16 lrLrn Boden- und  23 mm oberer Durchmesser) 

eingepal~t. Der Widerstand der I{eizsi0irale betrug etwa 14:1 Ohm. Die 
Enden  des t~eizdrah~es waren an die Stromzuleitungen der Kalorimeter- 
bombe festgeklemmt. Be/ Verwendung eines tteizstromes yon 2,5 Amp. 
und  132 V wurden in dem 0leben naeh 1 ~.WIin. 15 Sek. 910 bis 920 ~ C, naeh 
1 Min. 45 Sek. 1050 bis 1060~ erreieht. Das tVfanganpulver erreieh~e bei 
einer I-Ieizdauer yon 2 N[in. eine Temperatur yon 860 ~ C. Eine Temperatur- 
messung des 0fehens in der versehlossenen Bombe w/~hrend der Nitrierung 
war nieht, mSghch. Deshalb wurde der zei~iiehe Tempera~urverlauf in der 
Zeitspa.nne yon 2 Min. graphisch aufgenommen und  die Temperat.urmessung 
wi l l ,end  der Nitrierung miSgels Zeigmessung durehgefiihr~. Da die Nitrierung 
mater Feuererseheimmg erfotg~ ~, dal~er eine Art, Verbrennung des 3fang~ns 
in der Stiekstoffatmosph/~re dat~tellt,, die Reak~ion also sehr raseh vor sieh 
geht 4, is~ die kttrze Erhitzungsdauer yon 2 Min. als ausreiehend anzusehen. 
Eine 1/~ngere Erhitzungsdauer wurde vermieden, mn  die Kalorimet, erbombe 
nicht allzu sehr zu belasten. Aus demselben Grunde WUl'de das 0fehen 
noah mit~ Asbes~papier w~rmeisoliert und  die Kalorkmeterbombe wfitarend der 
Ni~rierung in Eiswasser gekiihlt, 

Der gewbhnliehe Bombensfiekstoff embh~tg efwa 0,5 bis 4~o Sauers~off, 
wodureh sich beim Erhitzen mi~ solchem Sticks~off neben dem NitNd 
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wechselnde 5([engen Manganoxyd bilden. Die Verwendung yon reineln Stick- 
stoff erwies sich daher als unumg~nglich notwendig. Die Entfernung des 
Sauerstoffes aus dem Stickstoff erfolgt durch Absorpt ion mit  einer L6sung 
folgender Zusammensetzung24: 25ml  ges~ttigte (NI~Ia)2COa-LSsung, 25ml  
konz. NH3, 50 ml dest. Wasser,  10 g NHaC1 auI 300 g Cu und etwas Sn. Die 
L6sung wird in die Stic]~stoffbombe gegeben und diese 6 Stdn. langsam rotiert.  
Man erh~ilt so sau~rstofffreien, mit NI-I a und Wasser vermischten Stickstoff, 
der dutch konz. Sehwefels~ure und Silieagel/Phosphorpentoxyd yon Ammoniak 
und Wasser befreit wird 4. Der verwendete Reinstiekstoff wurde naeh der 
Phosphormethode (Nebe]bildung) 24, es und m i t t e n  Leneh~bakterien 26, ether 
der  empfindliehsten Naehweise yon Sauerstoffspnren in Gasen2~, 2s, auf 
seinen Sauerstoffgehalt  geprfif~. Danaeh Jag der Sauerstoffgehalt  bet 
0,002 Vol.-% O 2. Auf eine Befreiung des t~einstiekstoffes yon diesem Saner- 
stoffgehalt  dureh eine wei~ere Reinigung wurde verziehtet ,  urn die Nitr ierung 
mSglielas~ einfaeh zu gestalten. 

Die Nitr ierung des 5iangans erfolgte bet e inem Druek yon 10 Arm. a n d  
einer ~e izdauer  yon 2 ~Iin. Danaeh ~ a r d e  die Kalor imeterbombe 1/2 Tag 
auskC~hlen gelassen. Dureh Auswaage des Platin~iegels mi t  dem t~'tangan- 
n i t r id  konnte  aus der Gewiehtszunahme der Stiekstoffgehal~ des l~eaktions- 
produktes  mi t  groBer Ge~auigkeit  berechnet werden. Paral lel  zur gravi- 
metrisehen Best immung des Stiekstoffgehaltes wurde dieser noeh naeh 
der Milcro-K]eldahl-Metllode bestimmt2S: Einwaage zirka 10rag Mangan- 
ni t r idpulver ,  Ka ta lysa to r  ein Gemisch yon K~SO4/CuSO 4 (3: 1). I n  einem 
Arbeit.sgang konnt.en so 0,5 his 1 g lViangan ni t r ier t  werden. 

Ein Vorvermleh ergab ein MnsN ~ befriedigender Zusammensetzung: 
Der noeh geringe Sauerstoffgehalt des Reinstiekstoffes beeintraehtigt  die 
l~einheit des l?eakt ionsproduktes  nieht  wesentlieb. Das dargestell te MnsN~ 
wies die in der Li tera tur  sehon bekannten Eigensehaften auf:  schwarzgraues 
Pulver  mi t  ma t t  metall isehem Glanz, das yon allen Mineralsauren angegriffen 
und von Wasser und Luftfeuehtigkeit  zersetzt wird. 

In  der Folge wurden 10 g 5{nsN ~ auf diesem Wege dargestellt ,  wobei 
nut  Frakt ionen gleieher ehemiseher Zusammensetzung miteinander ver- 
einigt wurden, urn ein m6gliehs~ einheitliehes Produkt  zu erhalten. Auf 
diese Weise konnten zwei Nit r ide  , ,A" und , ,B" dargestel l t  werden. Eine 
Gegen/iberstellnng der bet der Darstellung yon X~lnsN~ erzielten Ergebnisse 
mi t  der theoretisehen Zusammensetzung ist  in Tabelle 2 wiedergegeben. 

Aus  Tabel le  2 geht  hervor ,  dM3 das  da rges te l l t e  MnsN ~ i m  Fa l le  , ,A" 
einen u m  0,02O/o, im Fa l le  , ,B" einen u m  0,27o/o hSheren  S~ielcstoffgehalt 
gegenfiber d e m  theore t i sehen  Werg aufwies. Die  Abweiehung  be t rug  
d e m n a e h  bet  , ,A" d - 0 , 2 2 %  n n d  bet , ,B" @ 2,33o/o des theore~isehen 
Stieks~offgehMtes. D a m i t  wt~rde gezeigt,  da, B a.nf d iesem re l a t i v  ein- 

~ H .v .  Wartenberg, Z. Elektroehem. 86, 296 (1930). 
~5 R.J. .Strut t ,  Physik.  Z. 14, 215 (1913). 
~ Die Leuchtbakter ien wurden am I~s t i tu t  ffir Bioehemische Technologie 

und Lebensmittelchemie der Technischen t-Iochschute Graz geziicht, et, woffir 
an  dieser Stelle Her rn  Prof. I)r .-Ing.  G. Gorbach gedankt  set. 

37 p .  K.  Meyer, t teIv.  Physica  Aeta  15, 3 (1942). 
2s E. N. Harvey, Naturwiss. 12, 166 (1924). 
2~ G. Gorbach, Mikrochemisches Prakt ikum.  Graz:  Selbstverlag. 1949, 

I~onatshefte ffir Chemie. Bd. 86/5. 57 
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fachen Weg ein sehr reincs MnsI~2, d~s in seiner Zus~mmcnsctzung der 
theorctischen Formel schr n~he kommt, darste]lb~r ist. 

Tabelle 2. D a r s t e l l u n g s e r g e b n i s s e .  

S$ickstoff- l~fangan- Atom- 
12riiparat [gehalt in % gehalt in % Summe verh~ltnis 

T h e o r e t i s c h e  Z u s ~ m m e n s e t z u n g  y o n  

M n s N  ~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
V o r v e r s u c h  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
M n s N  2 , , A "  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
M~sN 2 ~,B '~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I 

9,26  90 ,74  
9 ,30  . 90 ,40  
9 ,28  90 ,25  
9,47 8 9 , 9 6  

I 

100 
99 ,70  
99 ,53  
99,43 

iKn~N2,o,. 
Mns~T~,o~ 

Herrn Prof. Dr. G. Jantsch "~ sei ~n dieser Stelle fiir die Anregung 
zu dieser Arbeit und d~s entgegengebrachte Interesse gcd~nkt. 


